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Lista 8

Classical Dynamics: J.B. Marion, S.T. Thornton

Cap. 7: 3,5,7,10,12,14,24,25,28,34,39

Questoes Extras

Q1. Uma casca cilindrica homogéneo de raio R e massa M desce rodando uma rampa de inclina¢ao
a, sem deslizar. A rampa, por sua vez, estd sobre uma mesa de gelo e pode deslizar livremente (sem
atrito). Considere que o movimento esté restrito ao plano zx como mostrado na figura.

Escolha trés coordenadas que permitam encontrar a for¢a de atrito entre o cilindro e a rampa usando
os multiplicadores de Lagrange. Escreva as energias cinética e potencial do sistema e a sua
Lagrangeana. Resolva as equacdes de Euler-Lagrange e encontre a aceleracdo do centro de massa da
casca cilindrica e da rampa. Qual a forca de atrito entre o cilindro e a rampa?

M

Q2. (QUESTAO PARA DISCUTIR NA MONITORIA) Uma roldana de massa 2M pode rodar
livremente em torno de seu eixo de simetria. Duas massas, M e 3M sdo conectadas por uma corda
inextensivel e de massa desprezivel, que passa pela roldana sem deslizar. Escreva as equagdes de
vinculo do sistema e encontre a Lagrangeana. Quantas coordenadas generalizadas sdo necessarias
para descrever o movimento? Resolva agora o problema encontrando o torque que gira a roldana.
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