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1 Mudanga de fase

Toda eletronica cuja resposta é uma fungao da frequéncia introduz uma fase no sinal de
saida em relacao ao sinal de entrada. Os filtros passa-baixa e passa-alta estudados sao dois
exemplos tipicos. A figura abaixo ilustra o sinal de entrada (V;n) e saida (V,ut) de um filtro
passa-alta atuando em um sinal de baixa frequéncia. Notem que os sinais nao estao em fase.
O valor da defasagem ¢ pode ser obtido medindo-se a diferenga de tempo At entre os instantes

que elas cruzam 0 Volts ou entre dois maximos das fungoes senoidais de entrada e saida e o
periodo T
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2 Filtro passa-alta

O circuito abaixo ilustra um caso de filtro onde os sinais de baixa frequéncia tém suas
amplitudes atenuadas, enquanto sinais de alta frequéncia sao transmitidos quase sem atenuacao.

Monte o filtro passa-alta usando R = 200 €2, C = 100 nF e Ry = 50 k2. Utiliza a gerador

out

de sinais para analisar o comportamento de G =

e da fase ¢ para a frequéncia de corte,
in

a frequéncia uma década abaixo da frequéncia de corte e a frequéncia uma década acima da

frequéncia de corte.

Utilizando o programa de aquisicao de dados adquira os valores de V,, frequéncia, V,,; e

¢ para uma faixa de valores de frequéncia. Use V;, = 2 Volts para a amplitude do sinal de

entrada.



Vou
No relatério apresente o diagrama de bode 20 log(v—t) vs log(w) e fase ¢ vs log(w) do filtro
out
para os valores obtidos pelo programa. Explique os valores medidos usando um circuito de

divisor de tensao e impedancias complexas.

3 Aplicagao do filtro passa-alta

Monte o circuito indicado abaixo. Utilize o gerador de sinal para obter uma onda senoidal
de 20 kHz de frequéncia em um dos canais (1V pico a pico). No outro canal programe o gerado
para obter uma onda senoidal de 60 Hz (1V pico a pico). Dessa forma, o sinal medido no ponto
A serd uma superposicao de uma onda de baixa frequéncia (60Hz) e uma onda de alta frequéncia
(20 kHz). Utilize o capacitor C' e o resistor R do filtro passal-alta para diminuir fortemente a
contribuicao do sinal de 60 Hz medido no ponto B. Adquira e compare os sinais nos pontos A e

B utilizando suas transformadas de Fourier (fft) utilizando o programa de aquisi¢ao de dados.
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4 Exemplo de uma transformada de Fourier

De acordo com o teorema de Fourier, qualquer fungao periédica bem comportada pode ser
representada por uma somatoria de fung¢oes harmonicas. Considere uma funcao dependente do

tempo t tal que F(t) = F(t+T), em que T e o periodo da funcdo. F(t) pode ser escrita como:

F(t) = %—1— (ancos(nwot) + bysen(nwt)) (1)

n=1
O exemplo abaixo mostra uma funcao F'(t) = sen(2760t) 4 sen(2720.000t), gréafico superior,
e a sua transformada de Fourier no grafico inferior. Note os picos nos valores de 60 e 20.000 na

transformada de Fourier.
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